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DI" Dr." Andrea Hickel

Leiterin der
Chemie Akademie

Negativschlagzeilen begleiten uns taglich. Seit Corona und
den bis jetzt andauernden Auswirkungen wissen wir auch,
wie einschneidend solche Ereignisse auf unser aller Leben
sein konnen.

Und trotzdem, oder gerade deswegen, haben sich die nun
fertigen Werkmeisterinnen dazu entschlossen eine zwei-
jahrige, sehr zeitintensive, Weiterbildung anzugehen. Allein
dafur muss man ihnen Hochachtung zollen. Sie haben viele
Wochenenden, Abende und auch Nachte damit verbracht
den Unterricht zu besuchen, sich vorzubereiten und zu lernen.

Auch private Probleme und Schicksalsschldge blieben lei-
der nicht aus und erschwerten vielen die schon groBe Last
eines Vollzeitjobs und einer berufsbegleitenden Ausbildung.
Aber zusammen ging es doch! Der Zusammenhalt und die
Unterstutzung innerhalb der Klasse waren enorm. Es ist wirk-
lich schon zu sehen, dass unterschiedliche Charaktere aus
so unterschiedlichen Bereichen derart gut und konstruktiv
miteinander arbeiten konnen. Gegenseitige Akzeptanz und
das Erkennen von positiven Seiten in jedem Menschen hat
sie zu einer unglaublich leistungsfahigen, aktiven und lustigen
Gemeinschaft zusammengeschweiBt. Und da standen dann
schon bei einigen am letzten Tag die Tranen in den Augen.....

Umso mehr hoffe ich, dass sich diese Anstrengungen der
letzten zwel Jahre auch beruflich positiv auswirken. Das
erlernte Wissen und die zusatzlichen Kompetenzen befahi-
gen die Werkmeisterinnen und Werkmeister flr Positionen
im mittleren Management. Ich hoffe, dass sie diese auch bald
innehaben werden.

Das gesamte Team der Chemie Akademie winscht allen,
dass sich die beruflichen Winsche erfullen und vor allem
Gesundheit und Glick fur die Zukunft!

Daher winscht das gesamte Team der Chemie Akademie
allen, dass sich die beruflichen Winsche erflllen und vor
allem Gesundheit und Gluck auf dem weiteren Lebensweg!



Elke Kahr

Blrgermeisterin
der Stadt Graz

Bildung und Ausbildung haben fur die
Stadt Graz eine sehr hohe Bedeutung.

Das breite Angebot garantiert, dass es fur fast jede und jeden
eine hochwertige Moglichkeit zur beruflichen Qualifikation
in unserer Stadt gibt. Dass sich das Angebot in den letzten
Jahren noch einmal stark erweitert hat, liegt einerseits an den
hervorragenden Fachkrdften in unserer Stadt, andererseits
an der guten Lebensqualitat.

Viele, die zur Ausbildung nach Graz gekommen sind, blei-
ben viele Jahre oder auch ihr ganzes Leben hier, weil es
in Graz eine gute Mischung aus allen Berufsfeldern gibt
— vom traditionellen Handwerk Uber kreative Berufe und
den Gesundheitssektor bis zur Industrie. Forschung und
Entwicklung, technische Innovation und die Herausbildung
neuer Kompetenzen sind die Voraussetzung fur die weitere
gute Entwicklung unserer Stadt.

Eine Berufsausbildung im Bereich der Chemie ist sicher
eine in die Zukunft weisende Entscheidung. Die Entwicklung
nachhaltiger sowie die Verbesserung etablierter Techno-
logien ist ohne gut ausgebildete Fachkrédfte, die solides
Grundlagenwissen mit praktischem Know-how zu verbinden
wissen, undenkbar.

Mein Dank gilt dem gesamten Team um Frau DI" Dr." Andrea
Hickel. Den Absolventinnen und Absolventen gratuliere ich
zu ihren Leistungen und winsche allen das Beste fur ihre
personliche und berufliche Entwicklung!



DI Martin Thaler

Plant Manager
ISOVOLTA Werndorf,
Vorsitzender der
Fachvertretung der
Chemischen Industrie,
Wirtschaftskammer
Steiermark

Ich freue mich besonders, Ihnen zum erfolgreichen Abschluss
Ihrer Ausbildung an der Chemie Akademie gratulieren zu
konnen. Wahrend der vergangenen 2 Jahre wurden Sie nicht
nurvon besonders engagierten Lehrkraften ausgebildet, son-
dern Sie haben Ihr personliches Engagement auch insofern
unter Beweis gestellt, dass Sie Ihre Ausbildung meist an den
Wochenenden - also in Ihrer Freizeit — und in den meisten
Fdllen berufsbegleitend absolviert haben.

Sie haben daher eine Uber das normale MaR hinausragende
Motivation bewiesen, die Ihnen ab sofort zahlreiche berufliche
Moglichkeiten bietet.

Neben der Tatsache, sich gegentber einem groBen Pool von
aktuellen Arbeitskollegiinnen zu differenzieren - sowohl mit Ihrer
zukunftsweisenden fachlichen Weiterbildung als auch in Ihrer
Personlichkeitsbildung - haben Sie jedenfalls auch wertvolle
Kompetenzen in unterschiedlichsten Disziplinen erworben.
Neben dem Hauptfach Chemie konnten Sie sich auch in der
Betriebswirtschaft, im Recht aber auch in Social Skills - wie
der zeitgemaBen Flhrung von Mitarbeitenden - weiterbilden.
Ihr erworbenes und in praktischen Ubungen angewandtes
Wissen ist nicht nur fUr Sie personlich ein essenzieller und
wertvoller Bestandtelil Ihrer Personlichkeit geworden, sondern
ist gleichzeitig auch ein wesentlicher Beitrag fur einen erfolg-
reichen Wirtschaftsstandort Steiermark. Der ausgewogene
Mix aus Theorie und Praxis in Ihrer Qualifikation, den Sie vor
allem auch inlhren Abschlussarbeiten bewiesen haben, bietet
unseren Betrieben einen bedeutenden Vorteil im internatio-
nalen Wettbewerb.

Wenn Sie auf Ihre Ausbildung zurtickblicken, dann gibt es
zahlreiche Beispiele dafur: Vom Wissen tiber Grundlagen von
Analyseverfahren Uber die geeignete Auswahl von Prifme-
thoden bis hin zur praktischen Anwendung wie zum Beispiel
der HPLC. Aber auch der begleitende Unterricht Uber die
Grundlagen groBtechnischer Verfahren und nicht zu vergessen
die Vorbereitung zur Unternehmer:innenprifung sind gelebtes
Know-How. Die Summe der Kompetenzen, die Sie an der
Chemie Akademie erworben haben, bietet nicht nur Ihnen
personlich, sondern auch den Betrieben, in denen Sie aktuell
oderin Zukunfttatig sind, die Moglichkeit zur Weiterentwicklung.
Nicht zuletzt sei somit erwahnt, dass Sie zur prosperierenden
Entwicklung unseres Lebensraumes, der Steiermark, beitragen!

Mag. Gernot Pagger

Geschéaftsfuhrer IV
Steiermark

Gerade in herausfordernden Zeiten erweist sich eine ausge-
zeichnete Fachausbildung als beste Strategie fur den Start
eines sicheren und aussichtsreichen Karrierewegs. Kompeten-
zen, die einerseits mit personlichen Interessen und Talenten
einhergehen und sich andererseits mit den Qualifikationsan-
forderungen heimischer Unternehmen bestmoglich decken,
stellen die Basis fur personlichen Erfolg dar.

Fur die Absolventinnen und Absolventen der Chemie Akademie
stehen in der steirischen Industrie eine Vielzahl an Moglich-
keiten offen. Als hervorragend ausgebildete Fachexpertinnen
und -experten auf allen Gebieten der Chemie blicken Sie auf
eine intensive und wertvolle Berufsausbildung zurick, die auf
dem neuesten Stand von Wissenschaft und Industrie basiert.
Die Qualitat der Ausbildung zeichnet sich auch durch die
gewinnbringende Verschrankung von Theorie und Praxis.
Dieser hohe Praxisbezug, der sich auch durch Lehrende
aus Wirtschaft, offentlichem Dienst und Wissenschaft zeigt,
gewahrleistet die Aktualitat und Relevanz des Abschlusses.
Mit Blick auf die vorgestellten Abschlussarbeiten wird nicht nur
die Qualitat der Ausbildung, sondern auch das Bewusstsein
der Absolventinnen und Absolventen fir zentrale wirtschaft-
liche und gesellschaftliche Herausforderungen deutlich. Die
erworbenen Fahigkeiten machen es Ihnen moglich, aktuelle
Problemstellungen zu durchdringen und entsprechende Losun-
gen zu entwickeln und anzubieten.

Allen Absolventinnen und Absolventen, die in der steirischen
Industrie an tragfahigen Losungen fur die Probleme unserer
Zeit mitentwickeln und gemeinsam die Zukunft gestalten
wollen, steht eine spannende Karriere bevor.

Ich gratuliere Ihnen im Namen der steirischen Industrie sehr
herzlich und winsche lhnen alles Gute!



Abbildung 1: PVC beschichtetes Polyestergewebe
(Foto: Fa. Sattler PRO-TEX GmbH).

EINLEITUNG

Fur die Herstellung von PVC-Planen wird bei Sattler PRO-TEX
GmbH Polyester-Gewebe mit Weich-PVC beschichtet (siehe
Abbildung 1). Die Beschichtung erfolgt mit sogenannten Plas-
tisolen, die mit Hilfe von Streichrakeln auf das Polyester-Ge-
webe aufgetragen werden. Die Plastisole sind Anpastungen
bestehend aus PVC-Pulvern, Weichmachern, Fullstoffen und
weiteren Additiven. Nach dem Auftrag des Plastisols auf das
Polyester-Gewebe wird die PVC-Paste in einem sog. Tro-
ckenkanal bei ca. 180°C geliert. Da sich Weich-PVC allerdings
ab einer Temperatur von 160°C thermisch zersetzt, mUssen den
Plastisolen Stabilisatoren zugegeben werden, die der thermi-
schen Zersetzung im Herstellungsprozess entgegenwirken.

ZIELSETZUNG

Das Ziel in diesem Projekt ist ein neuartiges Feststoffsta-
bilisatorsystem zu erarbeiten, welches in Bezug auf die
Farbhaltung unter thermischer Belastung am besten flr den

Durchlicht optimiertes
Feststoffstabilisatorsystem fir die
Herstellung Weich-PVC-beschichteter
Textilien

von Aldrian Felix

Einsatz in weiB pigmentierten Waren aus der Sparte ,Hallen
und Zelte® geeignet ist (siehe Abbildung 2). Gleichzeitig soll
die Verarbeitbarkeit und Prozessstabilitat gegentuber dem
jetzigen System verbessert werden.

DURCHFUHRUNG

Fur dieses Projekt werden dem reguldaren Produktionsstrom
der Plastisole Proben entnommen und mit verschiedenen
neuartigen Stabilisatorsystemen versetzt. Diese Versuchspas-
ten werden anschlieBend im Labor auf ihre Stabilisierungs-
wirkung und Prozesssicherheit Uberprift. Zusatzlich werden
die rheologischen Eigenschaften der Versuchspasten erfasst.

ERGEBNISSE & AUSBLICK

Die Auswertung der Daten zeigten bei einem System deut-
lich verbesserte Farbhaltung und geringere Vergilbung bei
thermischer Belastung im Vergleich zum aktuell verwende-
ten System. Auch die rheologischen Eigenschaften dieses
Systems weisen darauf hin, dass die Prozessstabilitat nicht
negativ beeintrachtig wird.

Abbildung 2: Projekt Westin Camino Real Guatemala, Uberdachung
(Foto: Fa. Sattler PRO-TEX GmbH).
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DI Dr. Jakob Pletz



Abbildung 1: Entfernung von Lésungsmittel durch Rotationsverdampfer
(eigenes Foto).

Die Eigenschaften von Naturstoffen stellen ein bedeutendes
Forschungsfeld in der Chemie und in den pharmazeutischen
Wissenschaften dar. Durch die Erforschung dieser Subs-
tanzen ist es moglich, ein umfassendes Verstandnis fur die
Vielféltigkeit und den Nutzen von Naturstoffen zu erlangen.

Im Fokus dieser Abschlussarbeit stand die Extraktion von
Naturstoffen durch den Einsatz verschiedener Isolierungsme-
thoden. Hierbei wurden die Naturstoffe im Detail beschrieben,
ihre Strukturen aufgedeckt und ihre Eigenschaften, sowie
Anwendungsmoglichkeiten prasentiert.

akademie

von Hausegger-Apai Leona

Aus einer Vielzahl an Moglichkeiten wurden lediglich jene Stoffe
auserwanlt, welche von praktischem Nutzen sind und deren
Extraktion innerhalb des Rahmens dieser Arbeit moglich war.
Es wurden folgende Naturstoffe ausgewahlt: Orangenschalen
aus Bio-Orangen, Bio-Kamillenbliten, gemahlener Kimmel,
schwarzer Pfeffer, gemahlener Muskatnuss und Gewdrznel-
ken. Es wurden verschiedene Methoden verwendet, um die
Naturstoffe zu gewinnen. Dazu gehorten einerseits die Was-
serdampfdestillation und andererseits die Soxhlet-Extraktion.
Die Losungsmittel wurden mittels Rotationsverdampfer (siehe
Abbildung 1) entfernt. Um die Reinheit und Identitat den isolierten
Naturstoffen zu Uberprifen, wurden Schmelzpunktbestimmun-
gen und GC-MS-Analysen durchgefuhrt.

Durch die Anwendung der GC-MS-Analyse konnten eine
Vielzahl an Verbindungen als Hauptkomponenten in atheri-
schen Olen ermittelt werden. Das pigmentierende Chamazu-
len (siehe Abbildung 2) ist der Hauptverantwortliche fur die
blaue Farbe des Kamillendls. Neben Bisabolol zéhlt es zu den
Hauptwirkstoffen des atherischen Kamillendls und besitzt eine
antiphlogistische Wirkung. Durch eine Reinheitsprifung wurde
die Qualitat der Ausgangsstoffe Uberpruft. Die Ergebnisse
belegten, dass die Naturstoffe in hoher Reinheit gewonnen
werden konnten.
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Abbildung 2: Strukturformel von Chamazulen (Wikimedia, 2023).

DIn Dr." Zankel-Pichler Ulrike
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Abbildung 1: Pseudouridin (eigene Grafik).

EINLEITUNG

Die Entwicklung von m-RNA Impfungen birgt ein groRes Poten-
tial fur die Behandlung von Krebs und Infektionskrankheiten.
Um die Effizienz und Stabilitat dieser Impfstoffe zu gewahr-
leisten, wird in der “messenger ribonucleic acid” (mMRNA) statt
des Bausteines Uridin sein groBtechnisch synthetisiertes
Derivat Pseudouridin eingesetzt (Abb. 1). Eine umweltscho-
nende Alternative in der Produktion von Feinchemikalien ist
die Nutzung von Enzymen als Katalysatoren. Der teuerste
Teil eines solchen biotechnologischen Verfahrens ist die
Herstellung und Aufreinigung der Enzyme, weshalb erst
ein mehrfacher Einsatz dieser eine Synthese wirtschaftlich
relevant machen.

ZIELSETZUNG

In dieser Forschungsarbeit soll die ressourcenschonende
Moglichkeit einer Immobilisierung von Enzymen auf ein Tra-
germaterial fUr eine im LabormaBstab bereits erfolgreiche
Synthese von Pseudouridin untersucht werden, um die not-

Enzymkatalysierte Synthese einer
Substanz durch an Tragermaterial
immobilisierte Enzyme

von Hofer Saskia

wendige Robustheit flr eine wirtschaftliche GroBproduktion
zu erreichen.

DURCHFUHRUNG

Im ersten Schritt wurden die fUr die Synthese bendtigten
Enzyme in Bakterien produziert und aufbereitet. Fur die
anschlieBenden Versuche wurden mit verschiedenen Metall-
ionen versehene porose Glasmaterialien als Tragermaterial
verwendet und die Enzyme darauf immobilisiert (Abb. 2).
Mit dem entstandenen Immobilisat wurden Testsynthesen
im kleinen MaBstab durchgefihrt und mittels Protein- und
“high performance liquid chromatography”- (HPLC) Messun-
gen die Effektivitdt im Vergleich zu den nicht immobilisierten
Enzymen bestimmt.

ERGEBNISSE & AUSBLICK

Die Laborexperimente flihrten zu einem Teilerfolg in der
Immobilisierung der Enzyme. So konnte gezeigt werden,
dass ein Enzym sehr gut an die Tragerpartikel bindet und
so fur mehrere Synthesezyklen verwendet werden kann.
Da aber nicht alle Enzyme der Kaskade die wirtschaftliche
Effizienz beibehielten, missen weitere Tragermaterialien
untersucht werden.

Abbildung 2: Immobilisate (eigenes Foto).
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Abbildung 1: Ariete NS3037 (www.gea.com, 2023).

EINLEITUNG

Numerische Stromungsmechanik (Computational Fluid Dyna-
mics, CFD) ist eine Methode zur numerischen Simulation von
Stromungen und Transportprozessen in Flissigkeiten und
Gasen. Sie wird oft verwendet, um das Verhalten von Fluiden
in komplexen Systemen wie Hochdruck Homogenisatoren
(HPH) zu analysieren und zu optimieren. Die Charakterisierung
sowohlvon kleinen als auch groRen HPH-Systemen ist wichtig,
da je nach Anwendung unterschiedliche Anforderungen an
sie gestellt werden. Mit CFD konnen die Auswirkungen von
GroBe, Form und Betriebsbedingungen auf die Homogeni-
sierungseffizienz untersucht werden.

ZIELSETZUNG

Ziel des Projekts ist der Vergleich zweier unterschiedlicher
Homogenisierungsgeraten, sodass der Scale-Up Prozess
optimiert werden kann. Daflr werden Versuche in zwei Mal3-
staben (Labor- und ProduktionsmalBstab), die von Fresenius
Kabi bei der Herstellung einer Emulsion verwendet werden,

Charakterisierung von kleinen & grof3en
Hochdruck-Homogenisatoren (HPH) mit
Hilfe von numerischer Stromungs-
mechanik (Computational Fluid Dynamics)

von Kozissnik Nina

durchgefuhrt. Dabei wird untersucht, welche Parameter Einfluss
auf die Emulsionsqualitat und -eigenschaften haben. Mit CFD
konnen die Auswirkungen auf die Homogenisierungseffizienz
untersucht werden.

DURCHFUHRUNG

Es werden zwei Homogenisatoren ,Ariete NS3037° (Abb. 1)
und ,Panda Plus 2000 (Abb. 2) miteinander verglichen. Zu
Beginn werden physikalische GroRen der Emulsionspartikel
ermittelt, welche in die Gleichungen der Stromungslehre
einflieBen. Daflr werden Emulsionen im LabormaRstab von
1-5 L hergestellt. Die Durchflussrate dieser Emulsionen wird
im Laborhomogenisator mit verschiedenen Parametern
gemessen, wie z.B. die Durchflussrate ohne Druck, und mit
verschiedenen Druckeinstellungen. Weiters werden die Emul-
sionen mit verschiedenen Temperaturen und verschiedenen
Scherraten homogenisiert.

ERGEBNISSE & AUSBLICK

Die Homogenisatoren konnten in den Versuchen sehr gut
verglichen werden. Durch den Einsatz von CFD kénnen die
Stromungsverhdltnisse in HPH-Systemen fur den Scale-Up
Prozess besser verstanden und optimiert werden.

Abbildung 2: Panda Plus 2000 (www.gea.com, 2023).

FRESENIUS
KABI

caring for life

m

Fresenius Kabi Austria GmbH
Dr. Andreas Ullen



Abbildung 1: Reinigungsanlage (eigenes Foto).

Die schnelllebige Entwicklung vieler Technologien wirkt sich
besonders auf die Herstellung von Leiterplatten aus. Deshalb
mussen in der Leiterplattenproduktion auch die verwendeten
Ausgangsmaterialien standig angepasst werden. Dies betrifft
auch die verwendeten Prifplatten fur die Bestimmung der
Atzrate. Bei der Atzratenbestimmung wird der Kupferabtrag
von der Leiterplatte in um berechnet. Diese Analyse ist flr
die Uberprifung und Gewahrleistung einer zuverldssigen
Reinigung notwendig.

Das Ziel dieser Arbeitist es, die bisher verwendeten einsei-
tig mit Kupfer kaschierten Platten mit den neuen beidseitig
mit Kupfer kaschierten Platten beim Reinigungsprozess zu
vergleichen und zu evaluieren, ob diese fur die Prozesskon-
trolle im Reinigungsschritt ebenso geeignet sind. Um den
Prozess zu kontrollieren und garantieren zu konnen, dass in
der Produktion nicht zu viel Kupfer von der Leiterplatte gedatzt

von Marbler Carina

wird, aber sie dennoch gereinigt wird, wird ein akkurater
Kupferabtrag angestrebt.

Fir die Bestimmung der Atzrate wird eine Gewichtsverlustana-
lyse durchgefihrt. Hierflr wird eine kupferkaschierte Platte
durch die in Abbildung 1 gezeigte Reinigungsanlage gefahren
und die Platte vor und nach dem Prozess gewogen. Durch
die Anlagengeschwindigkeit, sowie die Konzentration des
Atzmittels, kann die Atzrate so gesteuert werden, dass eine
ausreichende Reinigung gewahrleistet wird.

Die geringe Differenz der Messung des Kupferabtrages
zwischen den beiden Materialien lassen, wie in Abbildung 2
erkennbar, darauf schlieBen, dass die Atzratenbestimmung
mit den beidseitig mit Kupfer kaschierten Prifplatten fur die
Kontrolle des Reinigungsprozesses ebenso zuverlassig ist
und kunftig keine einseitig mit Kupfer kaschierten Platten fur
die Prozesskontrolle benotigt werden.

Vergleich der Atzrate bei einer Reinigungsanlage
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Abbildung 2: Vergleich der Atzraten der einseitig und beidseitig mit Kupfer
kaschierten Prifplatten. Angabe in % des Sollwertes (eigene Darstellung).

Kronfuss Nicole



Abbildung 1: Durchfihrung der Séaurelaugung (eigenes Foto).

Einin der heutigen Zeit wichtiger Rohstoff ist Nickel. Obwonh!
Nickel haufig in der Erdkruste vorkommit, ist die Nickelauf-
bereitung aufwendig. Die Firma ECV Energie- u. chem. Ver-
fahrens-, Forschungs- u. Beratungs- Ges.m.b.H. erarbeitet
Verfahren fur die hydrometallurgische Aufbereitung von
nickelhaltigen Mineralen.

Das Ziel dieser Abschlussarbeit ist fur zwei unterschiedliche,
Nickel-haltige Minerale einen hydrometallurgischen Prozess zu
entwickeln, bei dem durch die Anwendung von Laugungs- und
Fallungsreaktionen jeweils eine nickelreiche Fraktion hergestellt
wird. Idealerweise konnen die abgetrennten Komponenten
ebenfalls in verwertbare Produkte umgewandelt werden.

Nach der mechanischen Zerkleinerung und der Bestimmung
der quantitativen Zusammensetzung beider Minerale mittels

ENERGIE u. CHEM. VERFAHRENS-, FORSCHUNGS- u. BERATUNGS G.m.b.H.

ECV A

von Pretschuh Wolfgang

Rontgenfluoreszenzanalyse wurden mehrere Laugungsver-
suche im LabormaRstab durchgefuhrt. Bei diesen Versuchen
wurden die Minerale in Sdure gelost (siehe Abbildung 1) und
durch die nachfolgende stufenweise Fallung als Nickelhydro-
xid (siehe Abbildung 2) wertstoffreiche Fraktionen erzeugt.
Von den mittels Vakuumfiltration abgetrennten Niederschla-
gen wurden nach Aufschluss mit einem optischen Emissi-
onsspektrometer die chemischen Zusammensetzungen
bestimmt.

Durch den entwickelten hydrometallurgischen Prozess konnte
bei beiden Mineralen eine nickelreiche Fraktion mit einer
Nickelausbringung von > 99% erzeugt werden. Die vorhan-
denen Begleitelemente konnten gezielt und in entspre-
chender Reinheit abgetrennt werden, was eine zusatzliche
Wertschopfung ermoglicht. Durch die Wahl der Reagenzien
und Prozessbedingungen ist eine breite Anwendung fur
verschieden Erze moglich. Nach den erfolgreich abge-
schlossenen Laborversuchen werden weitere Versuche im
TechnikumsmaBstab folgen.

-_— —
.

Abbildung 2: Féllung als Nickelhydroxid (eigenes Foto).

DI Gabriele Dumps



Abbildung 1: Prifstand (eigenes Foto, 2023).

Die AC2T research GmbH, das Osterreichische Kompe-
tenzzentrum fur Tribologie, erarbeitet als F&E-Dienstleister
innovative Losungen im Bereich der Tribologie, der Lehre von
Reibung und VerschleiB. Aufgrund der Neuinbetriebnahme
eines Prifstandes (siehe Abbildung 1) fur die Entwicklung
tribologisch relevanter Bauteile im Automotivbereich, soll die
sichere Zu- und Ableitung von Betriebsflissigkeiten (insbe-
sondere Diesel) aufgebaut und validiert werden.

Die Arbeit beschaftigt sich mit dem gesamten Ablauf der Ent-
wicklung, Implementierung, Validierung bis hin zur Erstellung
einer Arbeitsanweisung fur die Betankung und Entleerung
eines Prufstandes mit Diesel (siehe Abbildung 2).

Der Prozess beginnt mit der Auswahl der passenden Bauteile
und Komponenten, gefolgt von der Fertigung der erforder-

von Putz Thomas

lichen Infrastruktur. Bei der Bestellung der Komponenten
wurden interne Richtlinien und Qualitatsstandards bertck-
sichtigt, um sicherzustellen, dass alle Materialien den Anfor-
derungen entsprechen. Der Aufbau der Anlage erfolgte unter
Berucksichtigung der Vorgaben der Projektleitung und unter
Einhaltung aller relevanten Sicherheitsvorschriften und Ver-
ordnungen. Dazu gehorten unter anderem die Verwendung
von Auffangwannen mit ausreichendem Volumen, Erdungen
und ATEX-tauglichen Betriebsmitteln. Die Funktionalitat und
Dichtheit der Anlage wurden mehrfach Uberprift, wobei beson-
deres Augenmerk auf die Anpassung der Anschlisse und
die sorgfaltige Verbindung aller Komponenten gelegt wurde.

Basierend auf der aufgebauten Infrastruktur konnte eine firmen-
interne Arbeitsanweisung mit detaillierten Schritt-fir-Schritt-An-
leitungen zur Betankung erstellt werden. Diese Arbeitsan-
weisung verbessert die Ablaufe, da sie klare Richtlinien
und Anleitungen fur die Mitarbeiter bietet. Damit kann die
Effizienz, Effektivitat und Qualitat der Arbeitsergebnisse
gesteigert werden.

ErdgeschoB)|

7
Zentrifugalpumpe Priifstand

3fach
Riickschlagklappe
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200L 200L

Auffangwanne

Abbildung 2: Dieselkreislauf (eigene Darstellung 2023).

Ing. Rainer Franz



Abbildung 1: Hochviskose, homogene Bindemittelvoremulsion
(Eigene Fotografie).

Im Laufe der Zeit hatin der Kunstharzherstellung eine Umstruk-
turierung von Losungsmittelharzen auf wasserbasierende Kunst-
harze stattgefunden. Diese wurde durchgefuhrt, um organische
Losungsmittel zu vermeiden. Dadurch entstanden Probleme
im sogenannten ,Emulgierprozess®. Um dies zu verbessern,
wurden Versuche unternommen, um die Voremulgierung und
den anschlieBenden Ablassvorgang effektiver zu gestalten.

Ziel dieser Abschlussarbeit ist es, den optimalen Neutrali-
sationsgrad der basischen Losung, welche fur die Voremul-
gierung verwendet wird, herauszufinden, um eine effektive
Voremulgierung fur den darauffolgenden Ablassvorgang zu
gewahrleisten. Der optimale Neutralisationsgrad auBert sich in
Form eines hauchdinnen Wasserfilms, welcher das Kunstharz
umgibt. Durch dieses chemische Verhalten wird das hochvis-
kose Bindemittel fur den Emulgierprozess handhabbar.

allnex
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von ReiR3 Gilbert

Eswurde anhand von Laborversuchen der passende Neutra-
lisationsgrad der basischen Losung im technologischen Labor
evaluiert (siehe Abbildung 1). AnschlieRend wurde in einem
Scale-Up eine Versuchsproduktion im Technikum Werndorf
durchgefthrt. Diese Ergebnisse waren ausschlaggebend fur
die weiteren GroBproduktionen, welche unter Einhaltung der
Parametervorgaben durchgefihrt wurden.

Die Auswertung der Daten ergab einen optimalen Neutralisa-
tionsgrad der basischen Losung, welcher in der Versuchspro-
duktion und GroBproduktion identisch war. Die Voremulgie-
rung und der anschlieBende Ablassvorgang sind erfolgreich
verlaufen. Die Messwerte aller Produktionen, welche sich aus
dem pH-Wert und dem ,nicht fluchtigen Anteil* (nfA) zusam-
mensetzen, sindim Normbereich. Unter nfA versteht man den
prozentuellen Anteil an Festharz in einer Emulsion. Ersichtlich
istdies in der grafischen Darstellung (Abbildung 2) welche den
errechneten Mittelwert und die Messwerte der einzelnen Pro-
duktionen zeigt. Der Produktionsprozess auf der GroBanlage
wurde an die gewonnenen Erkenntnisse angepasst.

Technikum

il 2

Mittelwert
Produktion Produktion

VERGLEICHSPRODUKTIONEN

pH-Wert mnfA

Abbildung 2: Grafische Darstellung der Messwerte aus dem Technikum
und der Produktion (eigene Darstellung).

Dr. Andreas Steiner



Abbildung 1: HPLC mit Triple-Quadrupol-Massenspektrometer

(eigenes Foto).

Polysorbate werden in Biologika wie z.B. Hormonen oder
Antikorpern als gangiges ,Surfactant® verwendet, um sowohl
die Anhaftung an Primarpackmittel als auch die Aggregation
und Denaturierung zu verhindern. Die maximale Menge ist
hierbei jedoch immer reglementiert, da eine zu hohe Kon-
zentration zu unerwlUnschten Nebenwirkungen fihren kann.
Die Inhomogenitat und Abwesenheit eines Chromophores
machen jedoch die Analytik zur Herausforderung.

Das Ziel dieser Abschlussarbeit war es, eine analytische
Methode zu entwickeln und validieren, welche es ermoglicht,
Polysorbate in unterschiedlichen Matrices zu quantifizieren.
Mindestens ein Oligopeptid, ein Hormon und ein Antikorper
sollten als Probenmatrix geprift werden.

Die Trennung des Substanzgemisches erfolgte auf einer HPLC
(siehe Abbildung 1) durch den Einsatz einer Mixed Mode Saule.

reference
analytics

von Renner Lukas

Das Polysorbat wurde dabei mit einem Stufengradient in einem
scharfen Peak eluiert. Die Detektion erfolgte dabei durch ein
Triple-Quadrupol-Massenspektrometer im Fullscan-Mode
(siehe Abbildung 2). Nach erfolgreicher Entwicklung wurde
die Methode, gemadB ICH Q2, validiert. Der Arbeitsbereich
der neuen Methode betragt 10 — 1000 ppm. Dieser Bereich
deckt die Ubliche Polysorbat Konzentration in Biologika ab.

Bei dieser Arbeit konnte Polysorbat 80, von unterschiedlichen
Herstellern in verschiedenen Matrices, erfolgreich quantifiziert
werden. Bei der Validierung wurden die gesetzten Parameter
fur Aspekte wie z.B. Linearitat, Prézision, Wiederholbarkeit
und Reproduzierbarkeit erfullt. Durch die groBe Vielzahl an
unterschiedlichen Biologika und Surfactants in der Pharma-
zeutischen Industrie, kann diese Methode als Grundlage zur
Implementierung von weiteren Methoden verwendet werden,
welche speziell auf das Produkt des Kunden zugeschnitten sind.

§ 220607 #8 [manualy integrated]

Abbildung 2: Fullscan von Polysorbat 80 (eigene Darstellung).

DI Alexander Doppelreiter und
Daniela Weisi
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Abbildung 1: Versuchsaufbau (eigene Darstellung).

Arzneimittel schitzen die Gesundheit von Menschen und
verbessern die Lebensqualitdt. Um sicher zu stellen, dass nur
unbelastete Produkte in den Umlauf gebracht werden, spielt die
Kontrolle der Endotoxin Konzentration bei der Qualitatssiche-
rung eine wesentliche Rolle. Endotoxine sind Zellbestandteile
von gramnegativen Bakterien, die pyrogene Eigenschaften
besitzen, d.h. sie konnen Fieberreaktionen auslosen. Dies
stellt eine potenzielle Gefahr fUr die Patientensicherheit dar.

Ziel dieser Projektarbeit ist es, Endotoxin-Profile zweier gram-
negativer Ralstonia-Spezies, die im Produktionsalltag eine
Rolle spielen, zu erstellen. Dabei soll einerseits der Einfluss
des Prozessschritts der Sterilisierung durch Autoklavierung
auf das Profil untersucht werden. Andererseits soll das Endo-
toxin-Profilin verschiedenen Fertigprodukt-Matrizes untersucht

FRESENIUS
KABI
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von Ruhdorfer Teresa

werden. Hierbei soll der Prozessfaktor der Stehzeit wahrend
des Herstellungsprozesses beriicksichtigt werden, da hier
potenziell bakterielles Wachstum passieren kann.

Die Untersuchung des Einflusses der Sterilisation wurde in
folgenden Schritten durchgefihrt: Anzucht der Keime, Abern-
tung, Bestimmung der Ausgangskeimzahl und Autoklavierung
eines Teils der Keimsuspension. AnschlieBend erfolgte die
Bestimmung des Endotoxin-Profils (ET) der Keime sowohl aus
der autoklavierten als auch aus der nicht autoklavierten Keim-
suspension mittels Festgel-Methode (Abbildung 1). Fur diese
wird ein Lysat, welches ein bestimmtes Enzym (Coagulase)
enthalt, verwendet. Bei Anwesenheit von Endotoxinen fuhrt
dies zu einer Gelbildung des Lysats (Abbildung 2).

Das Endotoxin-Profil identifiziert potenzielle Kontaminations-
quellenim Produktionsprozess und bewertet die Wachstums-
forderung fur Keime im Zusammenhang mit dem Produkt.
Die Stehzeitanalyse liefert wichtige Erkenntnisse uUber die
Stabilitat, potenzielle Keimwachstumsforderung und Konta-
minationsrisiken des Produkts.

Abbildung 2: Festgelbildung (eigenes Foto).

Dr. Martina Joainig
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Abbildung 1: Schematische Darstellung des Lift-Off-Prozesses
(Technologien der Mikrosysteme 2022).

Lackentfemung
(Lift-off-Prozess)

Im Fokus dieser Arbeit stehen theoretische und praktische
Aspekte der Mikrochipproduktion, sowie das Recycling
von Dimethylsulfoxid, im Folgenden als DMSO abgekdrzt.
Besonders hervorgehoben wird dabei der Lift-Off-Prozess
der Mikrochipherstellung (siehe Abbildung 1), in welchem
DMSO als Losungsmittel eine wichtige Rolle spielt. Anschlie-
Bend wird der Recyclingprozess von DMSO erlautert und
im praktischen Teil versucht, diesen Prozess zu optimieren.

Hauptziel der Arbeit ist die Verbesserung des Recycling-
prozesses von DMSO nach dem Lift-Off-Prozess, sowie
eine detaillierte Beleuchtung der Struktur und Funktion
der Dimethylsulfoxid-Recycling-Anlage, einschlieBlich des
DMSO-Loops, der DMSO-Chemieversorgungsstation und
der Vakuumdestillationsanlage (siehe Abbildung 2).

amii OSRAM

von Stenschke Alexander

Der Fokus der praktisch durchgefiihrten Arbeit liegtim Spezi-
ellen auf dem Destillationsprozess. Hierbei werden Optimie-
rungsmoglichkeiten durch die Anpassung der Bypass-Zeit, die
regelmaBige Reinigung der Vakuumdestillationsanlage und die
Anderung der Stufenumschaltung eruiert und getestet. Zudem
werden die Labormethoden beschrieben mit denen die Qua-
litat des recycelten DMSOs fir die Produktion Uberpruft wird.

Die Ergebnisse dieser Arbeit unterstreichen die Rolle von
Bypass-Zeit und Stufenumschaltung fur die Qualitat des Destillats.
Die Reinigung des Systems und korrektes Offnen aller Ventile
danachist essenziell. RegelmaBigere Wartungen haben ebenso
eine positive Wirkung auf den Destillationsprozess. Bei der
Einstellung der Bypass-Zeit gilt es allerdings das richtige Gleich-
gewicht zu finden, um hohe Destillatqualitdt und angemessene
Ausbeute sicherzustellen. Kontinuierliche Uberwachung und
situationsabhdngige Anpassung der Parameter sind erforderlich.

—

Schmutztank

Puffertank Reflux

Sammeltank

Kessel

Wassertank

Abbildung 2: Einfaches Verfahrensschema der Vakuumdestillationsanlage
(eigene Darstellung).

DI Peter Dingsleder



Abbildung 1: Cyanocobalamin (pubchem.ncbi.nim.nih.gov, 2023).

Diese Arbeit widmet sich dem Thema Cyanocobalamin in
der Pharmaindustrie (siehe Abbildung 1). Ziel ist es eine
zuverlassige Methode zur Untersuchung von Ruckstanden
in einer Tablettenbeschichtungsmaschine zu entwickeln
und zu validieren. Das Hauptaugenmerk liegt dabei auf der
genauen und verlasslichen Bestimmung von Cyanocobala-
min-Ruckstanden mittels HPLC-Methode (siehe Abbildung 2).

Eine bestehende Methode fir die HPLC-Bestimmung von
Cyanocobalamin-Rickstanden wurde am Standort in Spittal
getestet, fur die spezifischen Bedingungen angepasst und

Procter & Gamble

von Tasser Julian

anschlieRend validiert. Dabei wurden verschiedene Aspekte
wie Linearitat, Systemtauglichkeit, Prazision, Richtigkeit, LOD/
LOQ, Spezifitat und Stabilitat berucksichtigt.

Die bestehende Methode wurde als Ausgangspunkt gewahlt
und weiterentwickelt. Es folgten umfangreiche Validierungs-
experimente von der Probenahme bis zur Analyse, um sicher-
zustellen, dass die Methode den erforderlichen Standards
entspricht.

Die vorhandene Methode konnte an

die Bedingungen des Standortes, € #
insbesondere die hoheren Konzen- =
trationen, angepasst werden. Die -_'
Validierungsexperimente bestatigten bt i
die Zuverldssigkeit und Genauigkeit S ———
der Methode. Es wurden keine signi-
fikanten Abweichungen in Bezug auf -
Systemtauglichkeit, Richtigkeit und Sta- ==
bilitat festgestellt. Die Methode erwies —
sich als geeignet fur die Untersuchung .
von Cyanocobalamin-Ruckstanden und Abbildung 2:
trug zur Gewdhrleistung von Genau- ~ HPLC der Firma Agilent
Infinity ii 1260

igkeit und Verlasslichkeit der Ana-
lyse bei. Die erfolgreiche Validierung
dieser Methode legt den Grundstein
fur zukUnftige Anwendungen und Weiterentwicklungen. Es
besteht die Moglichkeit, die Methode auf andere Analyten
und Ruckstandssubstanzen auszuweiten. Die gewonnenen
Erkenntnisse konnen zudem zur Verbesserung von Reinigungs-
verfahren der Tablettenbeschichtungsmaschine beitragen.

(www.agilent.com, 2023).

George Vine PhD &
MRes Monika Jolanta Klabun



Abbildung 1: Spannrahmen in einer Textilausristung

(www.brueckner-textile.com, 2023).

In der Textilausristung durchlauft ein Rohgewebe eine Vielzahl
von Arbeitsschritten, um zu einem fertigen Produkt fur den
Kunden zu werden. Dieser Prozess ist mit einem erheblichen
Ressourcenverbrauch verbunden, was wiederum zu einem
hohen Verkaufspreis fuhrt.

Das Hauptziel der Projektarbeit besteht darin, zwei Arbeits-
schritte nahtlos zu verbinden, ohne die Ublicherweise erzielten
Eigenschaften des Gewebes zu beeintrachtigen. Dadurch
kann die Polyacrylpaste mithilfe eines Streichwerks aufgetra-
gen werden, ohne dass eine separate Zwischentrocknung
des Gewebes im Trockenkanal erforderlich ist.

Das Polyacrylrohgewebe durchlauft einen mehrstufigen Ver-
edelungsprozess. Zunachst wird es tber eine Waschanlage
gereinigt, um vorhandene Fette zu entfernen. Darauf folgt

s
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die Vorimpragnierung mit einer Impragnierflotte, um die tech-
nischen Eigenschaften des Garns zu verbessern. Um eine
gleichmaBige Aufbringung der Polyacrylpaste zu gewahrleis-
ten, wird das Gewebe unmittelbar nach der Vorimpragnierung
in einem Trocknungsschacht vorgetrocknet. AnschlieRend wird
die Polyacrylpaste oberflachlich auf die Ware aufgetragen,
mit einem Streichmesser gleichmaBig verteilt und getrocknet.
Zurweiteren Verbesserung der Textilien werden sie danach
nachimpragniert, um sie vor Umwelteinflussen zu schitzen
und ihre Haltbarkeit zu erhohen.

Durch die Integration des Vorimpragnierungsschrittes entfiel
die Notwendigkeit einer separaten Trocknungsphase vor
dem Auftragen der Polyacrylpaste. Dadurch konnten die
Prozesskosten und der Ressourcenverbrauch erheblich
reduziert werden. Bei der Auswertung der Ergebnisse wurde
jedoch eine QualitatseinbuBe festgestellt. Diese konnen durch
Anpassungen der Chemikalien und der Maschineneinstel-
lungen kompensiert werden.

Abbildung 2: Beschichtungsaggregat in Verwendung
(www.brueckner-textile.com, 2023).

Thomas Morokutti &
Maximilian Dietl
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Abbildung 1. Schematische Darstellung der Kompletten

D-Limonen Versorgung (eigene Darstellung).

D-Limonenist ein weit verbreitetes Losungsmittel, das insbe-
sondere inindustriellen Entklebungsprozessen eine wichtige
Rolle spielt. Durch den Preis von D-Limonen ergibt sich die
Frage, ob sich die Aufbereitung und Wiederverwendung von
D-Limonen aus dem Entklebungsprozess lohnt.

Die Zielsetzung dieser Arbeit ist es, eine Anlage zu konzipie-
ren, welche die Wiederverwertung von D-Limonen ermoglicht
und gleichzeitig ein effektives System zur Sammlung und Ent-
sorgung von nicht recycelbarem Material beinhaltet. Hierdurch
soll nicht nur der Umweltbeitrag gesteigert, sondern auch die
Wirtschaftlichkeit des gesamten Prozesses erhoht werden.

Die Qualitat des D-Limonens wurde Uber verschiedene Verar-
beitungszyklen hinweg untersucht. Hierzu wurden Verfahren
wie Gaschromatographie, Dichtebestimmung und die Mes-

amii OSRAM
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sung des Brechungsindex genutzt. Auch wurde ein grobes
Konzept Uber den Aufbau der Recyclinganlage inklusive
eines RI-FlieBbildes erarbeitet, welches die Funktionsweise
der Anlage veranschaulicht.

Auf Grundlage der Versuchsergebnisse wurde ein umfassen-
des Konzept fur eine D-Limonen-Recyclinganlage erarbeitet.
Ein detailliertes RI-FlieBbild der Anlage umfasst verschiedene
Komponenten, darunter ein Sammel- und Rezirkulations-
system, ein Filtersystem und eine Stickstoff-Inertisierung.
ZukUnftige MaBnahmen sollten die Qualitdtsoptimierung von
D-Limonen und die Implementierung von Trennverfahren zur
Beseitigung von Isopropanol-Verunreinigungen beinhalten.
Es wird erwartet, dass die erfolgreiche Umsetzung dieser
Strategien einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung
der Effizienz und Nachhaltigkeit industrieller Entklebungs-
prozesse leisten wird.

CHg

Hae™ “CHs

Abbildung 2. Strukturformel von D-Limonen
(https://iwww.carlroth.com, 2023).

DI Peter Dingsleder



Abbildung 1: Vorbereitete Chemikalien und Gerate fur die DC-Entwicklung.

EINLEITUNG

Das Unternehmen Annikki GmbH betreibt Forschung und Ent-
wicklung im Bereich chemische und biokatalytische Verfahren
zur stofflichen Nutzung von Biomasse. Der Biomasse-Frak-
tionierungs-Prozess der Firma Annikki zielt darauf ab, die
Hauptkomponenten lignocellulosischer Biomasse - Cellulose,
Hemicellulose und Lignin -in reiner Form zu gewinnen. Dabei
werden auch komplexe Zuckerldosungen, die je nach Biomasse
inihrer Zusammensetzung variieren, erhalten. Die Zuckerver-
teilung in den Losungen wird mittels High Performance Anion
Exchange Chromatography (HPAEC) ermittelt.

ZIELSETZUNG

Das Ziel des Projektes ist die Etablierung eines optimierten
Protokolls zur qualitativen und semi-quantitativen DC-Be-
urteilung des Reaktionsfortschritts bei der enzymatischen
Umsetzung von Biomassen zu Zuckerlosungen. Dabei wird
das Laufmittel und das Farbereagenz optimiert.

DURCHFUHRUNG

Fur eine DC-Analyse bendtigte man eine geschlossene
DC-Kammer, eine DC-Platte (Kieselgel), ein Laufmittel und

Entwicklung einer qualitativen

und semi-quantitativen
Diinnschichtchromatografie-Methode
fiur die Analyse von Zuckerlosungen

von Wenzel Carina

Farbreagenz zum Anfarben der Spots. Zuerst wurde die
Firmen-interne-Methode mit der Laufmittelzusammensetzung
1-Butanol: Essigsdaure: Wasser (10:5:2) und dem Farbreagenz
Resorcin getestet. Dies diente als Ausgangpunkt fir weiteren
Versuche. Die Vorbereitung fur die Analyse kann man in Abbil-
dung 1sehen. AnschlieBend wurden die Standard-Konzentra-
tionen fur die DC-Analyse optimiert. In Folge wurden zuerst
das Laufmittel mit unterschiedlichen Zusammensetzungen
und verschiedenen Farbreagenzien getestet.

ERGEBNIS & AUSBLICK

Mit der neu entwickelten Methode lassen sich diverse
Zucker-Losungen zeitnah auftrennen und qualitativ, sowie
semi-quantitativ bestimmen. Abbildung 2 zeigt das Ergebnis
einer DC-Analyse der optimierten Methode. Die Auftrennung
ist deutlich erkennbar.
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Abbildung 2: DC-Analyse von Standards und einer Probelésung
(1-4 sind die Standards, 5 ist eine Probeldsung. Laufmittel: 1-Buthanol,
Eisessig, Wasser 3:1:1, Farbereagenz: Resorcin).
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Abbildung 1: Waagrecht verbaute Sonde (eigenes Foto).

Um eine sichere Produktion von Kunstharzen zu gewahrleisten,
mussen diese unter inerten Bedingungen hergestellt werden.
Dies erfordert eine Inertisierung samtlicher Produktionskessel.
Der aktuelle Inertisierungsprozess besteht aus zweimaligem
Evakuieren des Reaktors und dem anschlieBenden Aufheben
des Unterdrucks durch das Einblasen von Stickstoff (N.). Ziel
dieses Zweischritt-Verfahrens ist es die Sauerstoffkonzentration
im Kessel auf einen Wert kleiner 6 Volumenprozent zu reduzie-
ren. Die Implementierung einer Inline-Sauerstoffsonde (siehe
Abbildung 1) soll diesen teilweise empirischen Prozess durch
regelmaBige Uberwachung verbessern und eine kontrollierte
Vorgehensweise ermoglichen.

Die Funktionsttchtigkeit einer auf Tunable Diode Laser
(TDL)-Absorptionsspektroskopie basierenden Sauerstoff-
sonde wird unter den komplexen Prozessbedingungen an
einem Reaktor gepruft. Gegebenenfalls wird der aktuelle
Inertisierungsprozess verbessert.

a/ nex

The Coating Resins Company
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Es wurden insgesamt mehr als 30 Versuchsmessungen durch-
gefuhrt. Im Zuge dieser wurden verschiedene Inertisierungs-
strategien getestet und haufig auftretende Produktionsschritte
simuliert. AnschlieRend wurde die Sauerstoffsonde in der
Produktion eingesetzt. Dabei wurde die Plausibilitat und die
Reproduzierbarkeit der Sauerstoffmessung unter unterschied-
lichen Prozessbedingungen untersucht.

Abbildung 2 zeigt den Konzentrationsverlauf von Sauerstoff
(O,) bei 4 verschiedenen Versuchen. Ein Versuch erwies sich
als besonders erfolgreich, da bereits nach einer Evakuierung
die Sauerstoffkonzentration unter 6 Volumenprozent war.
Hier konnten bereits in naher Zukunft erhebliche Zeit- und
Energieersparnisse erzielt werden. Auch beim Einsatz der
Inline-Sauerstoffsonde wahrend der Produktionsversuche
waren deutliche Verbesserungen erkennbar. Die Anzahl
der Messausfalle konnte stark verringert werden, was sehr
positiv fir den weiteren Prozessbetrieb ist.

25,0

w=@==2*-700 mbar/N2

== *-500 mbar/N2

200 |
sl 1*-800 mbar/N2

1%-700 mbar/N2,
1*-400 mbar/N2

Cop [VOI.%]
iy
o
o

i
=)
=)

0,0

Start 1. Vakuum 1.N2 2. Vakuum 2.N2

Abbildung 2: Inertisierungsversuche mit unterschiedlichen
Vakuumsequenzen (eigene Darstellung).

Dr. Andreas Kruschitz
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